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1 Introduction

On constate depuis quelques décennies que lesesadiléaux boueuskegénérent de plus en
plus de dommages aux infrastructures urbainesgrvifonnement agricole et aux eaux
superficielles. Ces phénomenes affectent parti@rient les régions de collines aux sols
limoneux, occupés par les grandes cultures, etcpog@nt donc un public croissant depuis la
fin des années 1970 (Auzet, 1987), et I'érosiorriayd des sols plus particulierement a fait
l'objet d’un rapport national (IFEN, 1998, mis aijoen 2002).

Les coulées d’eaux boueuses (CEB) se produisesguam ruissellement important entraine
les particules et agrégats arrachés a la surfas@ldmotamment par I'impact des gouttes de
pluie. Une érosion forte des sols s’ensuit, jusdaiaer un torrent boueux. Le ruissellement
est généralement la conséquence d’'un défaut tfatfon lors d’'une précipitation plus ou
moins longue et/ou intense. Ce défaut d'infiltratjmeut étre causé par une saturation du sol
en eau, ou parce que la vitesse d’infiltration densol ne permet pas I'absorption de la
précipitation selon son intensité.

Le type de sol, son état de surface et le tauxatigation en eau du sol, sont des facteurs
favorisant I'érosion en cas de ruissellement. Ls@n, qu’elle soit diffuse ou marquée dans
les zones de ruissellement concentré, formera aoke d’eau boueuse, dont l'arrivée a la
sortie du bassin versant peut étre lourde de coleségs lorsque I'exutoire est urbanisé.

Dans le Bas-Rhin, les CEB se produisent essemtieli¢ au printemps, lors d’épisodes
orageux. Les cultures printanieres (mais, bettsraveublon...) occupent une large surface
dans la région. Les sols sont alors nus ou tréscpewerts, ameublis par les travaux de
préparation de semis. L'extension des surfacesildessa I'érosion et le ruissellement
favorisent la formation de CEB lors de pluies is&Esn

Les enjeux menacés par ces coulées sont multiplasinhoine agricole, infrastructures
urbaines, routes, vies humaines...), et les dégatésentent un colt important en matiére de
réparation, indemnisation, etc. De nombreux act@lus, exploitants agricoles, habitants...)
sont donc concernés par ces phénomenes.

Compte tenu de ces enjeux, la prévention des codléaux boueuses et la protection contre
les dommages sont devenues des priorités. Afinpdéqender ce phénomeéne, il faut avant
tout comprendre les facteurs produisant ces dgitnsti(décisions territoriales, facteurs

économiques, occupation des sols...) et partagee e@thnaissance avec les différents
acteurs. Modifier les comportements et mener desrecpertinentes permettraient de limiter,

voire d’éliminer les occurrences de coulées d’ehameuses. Prévenir I'impact des crues
turbides, c'est-a-dire le risque CEB, signifie tenil'aléa (la formation du ruissellement et

I'érosion) et réduire la vulnérabilité (les enjeemvironnementaux et urbains).

! Contrairement au termeCoulées de bouds qui décrit des mouvements de terrain (masseédtments
meubles mis en mouvement par sursaturation duitef@REALP, 2008)), les coulées d’eaux boueuses son
« des écoulements fluides ou crues turbides a &ébrédege en matiéres en suspension ou les mat&@uges
correspondent aux sols pédologiques, et ou lescplag détachées sous l'action des pluies et/ou du
ruissellement sont entrainées par I'écoulement’ailen surface, diffus ou concentré dans deseasget
ravines » (Auzet et al., 2005).



Parmi les acteurs concernés, le Conseil Génér&laguRhin (CG67) a décidé d’engager un
programme de lutte contre les coulées d’eaux b@se@es actions concernent a la fois des
travaux entamés dans le cadre du remembrementififirentes communes (construction de
bassins écréteurs de crue...), mais également lagpiamde pratiques culturales alternatives
(technigues culturales sans labouy,.et la mise en place de fascines, qui sont desagas
dits rustiques.

Ces derniers sont des diguettes végétales quitsplaaées en aval de parcelles cultivées,
pour limiter le transfert de la terre arrachéeretdger ainsi les enjeux humains, économiques
et environnementaux. Elles doivent également pérenatix agriculteurs de réduire les pertes
de sols, en conservant les particules arrachépliayres des parcelles exploitées.

Les fascines ont déja été éprouvées dans d’augéss en France, et il s'agit a présent d’en
vérifier I'efficacité et la pertinence dans le BRkin. Il peut en effet s’avérer nécessaire de
devoir adapter certains aspects comme le dimensient des ouvrages et l'entretien, au
contexte climatique, topographique et géomorphglagilocal.

L'objectif de ce travail est délaborer un protazode mise en place douvrages
expérimentaux sur plusieurs communes, et de teéfférents types d’'implantation et des
matériaux variés. Un suivi des ouvrages doit éffeceié pour vérifier leur efficacité sur
plusieurs plans : filtration des eaux de ruissedletnmaintien des sédiments sur la parcelle,
impact sur les cultures, géne occasionnée pouprkeijues agricoles et acceptation par les
agriculteurs.

Ce mémoire aborde les principaux aspects en traiglgs parties :

La premiére partie rappelle les principaux phénasea l'origine des CEB, ainsi que les
principales mesures de prévention et protectiorstanis. Elle exposera également les
différents enjeux et les acteurs concernés pasgae.

Une seconde partie décrit la méthode utilisée, paemt d’identifier les endroits pouvant
potentiellement étre équipés de fascines, avecéteuttment des travaux et les résultats
obtenus aprés les événements orageux.

Une troisieme partie développe les perspectivegodliion que connait ou connaitra cette
phase de tests des fascines dans le Bas-Rhinae@erdrdes informations obtenues sur les
premiers sites équipés, mais également par rapplariperception que les différents publics
ont de ces ouvrages.



2 Contexte et objectifs de I'étude

2.1 L'aléa " érosion des sols "

On distingue deux principaux processus pour explidapparition du ruissellement : le refus
d’infiltration d’'un sol non saturé (« excess infiltion overland flow ») dit ruissellement
hortonien d’une part, et le refus d'infiltrationui sol saturé (« saturation overland flow »)
d’autre part (Augeard, 2006).

Le ruissellement sur sol saturé peut étre obsemagjl’'une nappe phréatique est présente a
proximité de la surface du sol. Pendant la plaiesdue le niveau de la nappe atteint la surface
du sol, la capacité d'infiltration du sol est cahée par la vitesse des écoulements dans la
nappe qui reste souvent tres faible voire nullejasu les caractéristiques de I'hydrogéologie
locale. Le ruissellement ainsi engendré peut égaderdtre alimenté par des exfiltrations
d’eau provenant de la nappe affleurante. Cettedateruissellement n'a pas été observé lors
de ce stage.

Le ruissellement hortonien apparait lorsque l'ist#n de la pluie dépasse la capacité
d’infiltration du sol et se produit généralement sles sols trés faiblement perméables
(argiles, marnes) ou sur des sols initialement.skkqeeut aussi résulter de la baisse de la
conductivité hydraulique d’'une couche de sol effesgr: compactage par le passage d’engins
agricoles, formation de cro(tes de surface peu @abies liées aux phénoménes de batfance

Cing facteurs majeurs favorisent I'érosion parseilement : la pluie (intensité et durée), la

pente, le type de sol, le couvert végétal et leatiques agricoles. En fonction des

caractéristiques de ces facteurs, le phénomenesibér hydrique sera plus ou moins

important, et peut prendre différentes formes. &€3etli se combinent dans le temps et dans
'espace : I'érosion de versant diffuse ou en mkgobaralleles, et I'érosion linéaire ou

concentrée de thalweg (IFEN, 2002).

Le type d’érosion le plus discret est I'érosiorfulie. L'arrachement des particules solides se
fait uniguement sous l'action de la pluie et lestipales sont prises en charge par un
ruissellement diffus (Auzett al, 1990). Le caractére diffus de ce type d’érosierdait pas
conduire a le sous-estimer car il touche I'ensentddela surface de la parcelle et peut
concerner un volume de terre trés important : limsétre de terre arrachée a une surface d’'un
hectare correspond & 1G.m

Le ruissellement initialement diffus peut a sonrtatracher des particules solides lorsque sa
vitesse augmente, généralement dans les zones ol pente. Il se forme alors des rigoles
paralleles de petites dimensions, mais a forteitden®n parle alors d’érosion en rigoles
paralleles.

Lorsque le ruissellement se concentre dans unctelle sa force tractrice augmente. Cette
force tractrice (force d’arrachement) est la résuk de la vitesse d’écoulement de I'eau, de la
pente et de la rugosité du terrain. Lorsque laefdractrice atteint une valeur critique, les

2 On désigne par « battance », la dégradation d&uature de la surface du sol liée & 'action pleges. La

surface du sol passe d’'un état fragmentaire postuxeuble & un état plus continu et compact. Latoau
superficielle s’individualise par rapport au redie profil de sol sous la forme d'une crodte dedvate, qui

diminue considérablement la vitesse d'infiltratdm 'eau (Auzet, 1987).



particules sont détachées et transportées et demims plus profondes se forment dans le sol.
On parle alors d’érosion concentrée.

Tableau 1 : Différentes formes d'érosion en fonctindes caractéristiques du ruissellement
(d'aprés Auzet et al., 1990)
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La pente est, dans le contexte du stage, souvefdateur essentiel dans la formation de
coulées d’eaux boueuses, car elle favorise lesions et les concentrations des écoulements.
Les pentes de la zone d’étude varient entre 3%etl®rsque les pentes sont fortes (> 6%),
le travail de la parcelle se fait généralement deausens de la pente.

A cela s’ajoute la nature des sols: les sols leom développés sur les formations
loessiques, sont particulierement favorables autur@s. La baisse de teneur en matiere
organique due aux cultures intensives, entrainefame réduction de la stabilité structurale,
particulierement lorsque les teneurs en argile donitées (<15-20%), et accélere la
dégradation des sols (Auzttal, 2005).

Les marques d'’incision sont la trace la plus vé&siili processus d’érosion des sols, mais elles
ne sont pas les seules. Les marques d’accumuldésediments traduisent, elles aussi, un
processus érosif intense. Ces accumulations seefdrprincipalement lorsque la capacité de
transport du ruissellement diminue du fait d'urerdissement (diminution de pente, couvert
végétal). Ces dépbts se forment donc souvent sucHemins d’exploitation ou en aval de
parcelle (dans la fourriére par exemple).



2.2 Impacts

Les conséquences de ces coulées d’eaux boueusemBthreuses :

A I'échelle de la parcelle agricole, on constateappauvrissement des sols en surface,
car la fraction fertile du sol, contenant la mati@rganique, est emportée par le
ruissellement. Cette perte de patrimoine (1 a 3 aensol par an) est d’autant plus

grave qu’un sol met beaucoup de temps pour se sttt@r (0,02 a 0,5 mm de sol par

an).

Pour [l'exploitation, les conséquences sont égaléem@onomiques, et suivant

lemplacement des parcelles dans le paysage, ldenmeent des cultures peut étre
sérieusement réduit. Les plants situés dans le iohé'®au sont arrachés par le flux

d’eau ou recouvert par les dépbts de sédimentsguerla coulée de boue se produit
immédiatement apres un traitement des culturesulbgres sont également affectées
par une surtoxicité qui provoque leur destruction.

D’autre part, les exutoires des bassins versants dm plus en plus urbanisés, et la
vulnérabilité est donc croissante. Les CEB dégrades infrastructures (routes,
batiments, habitations). Les réseaux d’eau potthtBassainissement sont envaseés, et
le fonctionnement des stations d’épuration estupeét Ces enjeux « urbains »
représentent un colt pour les collectivités en des CEB, puisque leur
endommagement nécessite lintervention de professis (pompiers, syndicat
départemental d’eau et d’assainissement (SDEA))dgulation subit également un
préjudice économique et moral, malgré les indeninisa obtenues aupres des
assureurs.

Le risque de crue des rivieres augmente, aveav@amassive d'eau dans un temps
de concentration réduit par I'absence d'obstaaesséquence de la destruction du
maillage bocager (haies, talus...).

Enfin, les cours d’eau subissent une détérioratasidérable de leur qualité physico-
chimique : augmentation de la turbidité, pollutipar les produits phytosanitaires,
euthrophisation accrue du fait des amendementsséaie la diversité des substrats.
Les limons transportés par le ruissellement comrilb & colmater les frayeres. Le
risque de pollution de la nappe phréatique esteégait présent, en fonction de ses
contacts avec la surface (milieu karstique par gtem

2.3 Acteurs

Les acteurs (fig. 1) concernés par les couléesud’baueuses sont nombreux, en raison de la
diversité des enjeux décrits ci-dessus. Par coestdas points de vue et approches de la
problématique CEB sont tout aussi divers, ce quiglimue la concertation et la gestion de
ces phénomenes. Les intéréts défendus sont soc&upnomiques, environnementaux,
territoriaux...De plus, la perception du risque CEB des enjeux territoriaux est trés
différente, suivant que les acteurs se placentam 2« source » ou en zone « cible » du
ruissellement (Heitz, 2005).
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Figure 1 : Interactions entre les différents acteus concernés par les CEB (d'aprées Heitt al, 2008)

Les exploitants agricoles, coopératives, associationciéres et la Chambre d’Agriculture
ont des ambitions au sein des bassins versantobegi Ce sont par exemple les objectifs de
rendement, de qualité de la production, de pratedies sols, de préservation de I'image de
la profession agricole... lls doivent composer avecdntexte économique des différentes
filieres agricoles, les conditions météorologiquets, lls interviennent sur 'occupation des
sols par le type de culture mis en place), patdekniques culturales employées, et peuvent
dans certains cas, modifier la direction du tradailsol ou la pente (par exemple par des
terrasses).

Dans les zones urbaines et périurbaines, a I'eveutdés bassins versants, interviennent
d’autres acteurs : ce sont les habitants et lesegnges pour le béati, la municipalité, la
communauté de communes et les syndicats intercoaumugn vocations multiples (SIVOM),
pour la gestion du territoire (infrastructures @ites communales), le péle Aménagement du
territoire du Conseil Général pour le réseau routd les bureaux d'études chargés de
laménagement urbain et hydraulique pour le coreteliingénierie. Les acteurs cités dans ce
paragraphe ne maitrisent pas 'aménagement agr@olamont des bassins versants, mais
influent sur I'accroissement de la vulnérabilité ntenant pas compte des risques naturels
(étalement urbain, sous-dimensionnement du réseasaihissement...). L'emplacement des
lotissements et 'aménagement des sous-sols exppadiculierement les particuliers a des
dommages économiques.

En ce qui concerne les aménagements urbains, seseass peuvent faire pression sur la
population et les communes par rapport aux indeatioiss, en modulant les franchises si des
mesures de prévention et de protection ne sonrzes (par exemple en 'absence de PPR).

3 Circulaire du 24 novembre 2000 relative aux aséié 5 septembre 2000, renforcant le lien entre
I'indemnisation des dommages résultant des caphstsmaturelles et les mesures de prévention désgees.



Le syndicat départemental d’eau et d’assainisser(feDEA), les exploitants de stations
d’épuration, les communes et les pompiers sont exoes par le nettoyage du réseau
d’assainissement et des rues, et par le bon fometiment des stations, généralement affecté
par une part trop importante de boues minéralesSDEA souhaite vivement limiter le
transport de charge sédimentaire provenant degepagricoles des bassins versants, en
proposant la construction de bassins d’orage daarisant les champs d’inondation par de
petites digues a différents endroits le long dessd’eau et fossés.

Les acteurs décrits dans les paragraphes suivanggnéralement une approche spatiale plus
globale des enjeux et du risque CEB dans le basswant. lls ont une connaissance des
différents intervenants, et agissent de fagcon wensale sur tout le bassin versant.

Les enjeux « environnementaux » (paysage, cousud’g9 sont défendus par des acteurs
ayant des objectifs relativement différents. La DDAt la DIREN interviennent dans
'aménagement de I'espace en tenant compte dungsté naturel, et tentent de préserver les
cours d’'eau et les sols. L’Agence de 'Eau Rhin-Bteet le service des rivieres du Conselil
Geénéral du Bas-Rhin doivent faire respecter le &ah écologique et les normes de qualité
physico-chimiques des cours d’eau (directive « kai I'Eau », directive Nitratés en
proposant des mesures de protection, comme parmpéxdanpréservation de la ripisylve et la
mise en place de bandes enherbées le long des deats La communauté de communes,
lorsqu’elle est chargée de la compétence enviroentte, instruit aussi des dossiers relatifs
a la lutte contre les coulées d’eaux boueuses.

Les différentes représentations décentralisées’itat | (DDAF, DDE, DIREN...) sont
chargées de conduire une politique de prise en tuhgs risques et de préservation des
ressources naturelles dans le développement deséschumaines, par exemple en mettant a
disposition leurs connaissances, par linterméeiale bases de données, d'études et de
productions cartographiques. Ceci doit permettreréessir les projets de renouvellement
urbain et mettre a profit les compétences collestiacquises au service des politiques
d'aménagement des territoires urbains et rurauxigkdre de I'Agriculture et de la Péche,
2008). Les données et études sont souvent obteumes d’organismes de recherche et

d'associations.

Ces acteurs peuvent influer sur les décisions pris les communes ou par certains
agriculteurs, en orientant les choix d’aménagerderterritoire et de 'occupation des sols, au
travers des subventions qu'ils proposent pour tert@uvrages et travaux. lls pesent
€également sur les décisions, en répercutant lealif@n appliguées par les institutions
européennes a I'Etat francgais, en cas de non regpscnormes requises par les Directives
précitées.

Les associations de protection de la nature déferiddaune et la flore, au travers d’actions
visant a préserver les sites sensibles et lesp@stoLes haies par exemple sont reconnues
pour abriter diverses especes animales sensibdsssi@s sont répertories, et la DIREN peut
les reconnaitre de grand intérét biologique ouagiqlie. Ces zones sont alors classées Zones
Naturelles d’'Intérét Ecologique et Faunistique @dribtique (ZNIEFF). Les autres zones
protégées sont les réserves naturelles etc. Cerfddments paysagers de ces zones (bois,

* La Directive « Nitrates » est une directive euspée de 1991 visant a limiter les nitrates d’oegagricole
dans les eaux souterraines et superficielles.dblige les Etats membres a surveiller la qualit® efux par des
programmes de mesures, a promouvoir un Code deeBommatiques agricoles établi en 1993, a désigreer |
eaux vulnérables a la pollution par les nitratesidine agricole, et dans les zones retenues, tieret ceuvre
des programmes d’action successifs pour I'adaptatés pratiques agricoles et a évaluer leurs effets
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haies, vergers...) contribuent a limiter le ruissabat, et cet argument est utilisé aupres des
décideurs lorsque ceux-ci rédigent un Schéma deéi@obe Territoriale (SCOY par
exemple.

Malgré la diversité des enjeux, des acteurs ebbgstifs face a la problématique CEB, des
actions sont engagées, certaines cherchant arlite#eCEB en réduisant le ruissellement et
'érosion a 'amont des bassins versants, et désutlisant a protéger les enjeux urbains a
proximité des habitations se situant aux exutoi@selques unes de ces actions sont
répertoriées dans la partie 2.5.

2.4 Cadre réglementaire des CEB

Comme apres chaque catastrophe, on tente d’idangf coupables, un rappel des textes de
loi relatifs au ruissellement et a I'érosion eskeutQuelques outils concernant 'aménagement
du territoire sont également présentés, afin d's&ptes moyens de prévention dont disposent
les collectivités.

2.4.1 Les textes

Concernant I'écoulement des eaux pluviales, iltexis certain nombre de textes (Agence de
'Eau Artois-Picardie, 2004) :

» Un propriétaire peut laisser s’écouler sur le fomufgrieur, c’est-a-dire situé en
contrebas, les eaux de pluie qui tombent sur soaittea condition de ne pas aggraver
leur écoulement naturel. Le possesseur du fondignfr ne peut s’opposer au
ruissellement naturel sur son terrain d’eaux plegigprovenant d'un fonds supérieur
(art. 640 du Code Civil, texte relatif a la serdieud’écoulement).

La jurisprudence entend par aggravation de I'écoeld naturel des eaux pluviales une
intervention humaine sur la morphologie du termgin a pour conséquence de modifier le
sens d’écoulement de ces eaux ou de renforcerigsilement en détournant d’autres flux de
leur direction naturelle (voir Annexe II).

> Le propriétaire du fonds supérieur doit, s'il aggrd’écoulement naturel des eaux
pluviales, compenser le possesseur du fonds infés@it par une indemnisation, soit
par des travaux (art. 641 du Code Civil). Par agnsi le propriétaire d’'un fonds
inférieur modifie de sa propre initiative les cdrahs d’accueil des eaux de pluie, il
s’expose a devoir assumer seul tous les désordnsgcutifs sur le fonds supérieur.

> A partir du moment ou la collectivité a, de songrechef, transformé ou canalisé les
eaux émanant des fonds riverains, suite a 'aménaged’'une voirie par exemple,
elle modifie les conditions d'application de la \serde légale d’écoulement qui
pouvait exister. Dans ce cas, pour maitriser lesliions d’accueil des eaux pluviales
sur la voie publique et dans les ouvrages puldibs,doit souvent mettre en place une
réglementation spécifique.

® Le SCOT est le Schéma de Cohérence Territorialésd notamment & définir les orientations d’ang@Ement
et fixe les objectifs des diverses politiques s en matiére d’habitat, de développement écapmmie
déplacements (loi SRU du 13 Décembre 2000, Codlertbanisme).
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» La commune a la possibilité de réglementer lestgejar la voie publique dans le
cadre de ses pouvoirs de police en matiere dedatte les accidents, les inondations
et la pollution (art. L.2212-2 du Code Général Gedlectivités Générales). S'il existe
un réseau pluvial, les conditions de son utilisag@uvent ainsi étre fixées par un
arrété municipal pouvant éventuellement interdite limiter les rejets sur la voie
publique.

Les techniques alternatives, privilégiant la msdtriles ruissellements et des écoulements au
plus prés du point d'impact des eaux de pluie gagvosition aux systemes d’évacuation
souterrains, facilitent donc I'application du Cddieil.

Les communes ou leurs groupements sont a mémerepeandre I'étude, I'exécution et
'exploitation de tous travaux, ouvrages ou insti@ins visant a lutter contre les pollutions et
maitriser les eaux pluviales et leur ruissellem@&uur les projets présentant un caractére
d’'urgence ou d'intérét général, les collectivitésuypent utiliser la procédure de Déclaration
d’Intérét Général ou d'urgence (art. L.211-7 du €de 'Environnement). La mise en place
de bandes enherbées par exemple se fait au mayea pfocédure de DIG.

Concernant les CEB, le préfet dispose de la pdsidie prendre un arrété sur la base d’un
décret (Décret n° 2005-117 du 7 février 2005 re&ata prévention de I'érosion, modifiant le

Code Rural). Ce décret permet de définir un prognand’actions pour les zones déclarées
comme sensibles a I'érosion, en préconisant detigpes agricoles, voire en les rendant
obligatoires si elles s’averent efficaces.

En dehors du décret mentionné ci-dessus, il nexists de réglementation spécifique a la
protection des sols face a I'érosion. Il existeerelant un projet de Directive Cadre sur les
Sols (DCS) au niveau européen, qui vise a protigeol de I'érosion, du tassement, de la
baisse de MO et de la pollution. Cette Directivat@ndrait également des préconisations de
modification de l'occupation des sols, et proposefasage de techniques culturales

alternatives.

Concernant la protection des habitations et infuastires, les communes et habitants ont
également certaines obligations, notamment face damandes d’indemnisation par les
assurances, comme aprés une déclaration d’étatathstiophe naturelle. Lorsqu’une
commune est touchée plusieurs fois par le mémedgmatastrophe, la franchise a charge des
victimes augmente au fur et a mesure, surtoutcirsmiaction de prévention n'a été engagée.

2.4.2 Les outils
Planification du territoire :
Pour agir sur la gestion qualitative et quantigtdes eaux pluviales, les communes ont
différents outils a leur disposition. Elles peuvaintsi intervenir :
Au niveau de la maitrise de l'urbanisme, par leshi@ documents de planification tels que :
= |e schéma de cohérence territoriale (SCOT),
= le plan local d’'urbanisme (PLU),

» |e Reglement National d’Urbanisme (RNU), en l'alis=de PLU

= mais également par des procédures opérationnelfame les Zones d’Aménagement
Concerté (ZAC) ou les lotissements ;
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Au niveau de l'assainissement :
= au travers des zonages d’assainissement*
= ou des réglements d’assainissement*.

Il est vivement conseillé pour les communes conffesm a des préoccupations dans le
domaine de la maitrise des ruissellements et gmllation pluviale, de lancer un zonage

pluvial. Celui-ci est cependant intégré au reglenaenPLU, dés lors gu'il existe (art. 4 de la

Loi SRU n° 2000-1208 du 13 décembre 2000).

Il existe également les outils de gestion des caleau a I'échelle des bassins versants
(SDAGE, SAGE, SAGEECE...). Les décisions administestidu préfet et des collectivités

publiques décentralisées doivent étre compatibles s SDAGE et SAGE, notamment a
propos décisions d’orientation et de programmaties travaux des collectivités territoriales

et de leurs groupements, syndicats mixtes, telslqnenagement et I'entretien de cours
d’eau, l'approvisionnement en eau, la malitrise eagx pluviales et du ruissellement, la
défense contre les inondations, la dépollution,ptatection des eaux souterraines, la
protection et la restauration des sites, écosys@ineones humides.

Prévention des risques :

Pour éviter les frais supplémentaires liés aux rans de franchises, un Plan de
Prévention des Risques (PPR) peut étre prescrit.

A ce jour, les PPR «coulées de boues » sont ramds certains départements (Seine-
Maritime, Somme, ...) ont entamé des démarches @ingr §onnaitre le risque au travers de
I'élaboration d’'un PPR traitant de plusieurs risgjaela fois. Ces PPR ne caractérisent pas de
zones inconstructibles pour les endroits exposés @ulées d'eaux boueuses, mais
s’attachent plutét a préconiser des pratiques algscréduisant I'aléa. La vulnérabilité reste
donc la méme et est susceptible d'augmenter.

Il existe cependant a I'échelle du départemenDaossier Départemental des Risques Majeurs
(DDRM), qui est un document définissant les notidieéas et de risques, et recensant les
communes exposées aux différents risques. Ce dotuméligé sous I'égide du Préfet,
recense entre autres pour le Bas-Rhin, les commexpEssées aux coulées d’eaux boueuses,
mais sur la base des événements passés (demarddats d# catastrophe naturelle). Cela
signifie que des communes exposées au risque riepasnforcément répertoriées si elles
n'ont pas subi de coulées d’eaux boueuses depuaigddion de la base de données recensant
les demandes d’'indemnisation (1985). Cette list@a@siellement en cours de mise a jour.

Pour chacune des communes mentionnées « a risqaes»le DDRM, le Préfet rédige un
Document Communal Synthétique (DCS), présentantidgsies naturels et technologiques
encourus par les habitants de la commune. Il a pbjactif d'informer et de sensibiliser les
citoyens. Ensuite, a partir du DCS, le Maire demmmnes concernées présente un Document
d'Information Communal sur les RIsques Majeurs @®IIg). Ce document est enrichi des
mesures de prévention ou de protection qui aurgignprises par la commune. Le DDRM, le
DCS ainsi que le DICRIM sont librement consultadgiemairie, ce qui permet a tout habitant
d’'une commune de connaitre les risques auxquest éxpose.
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Pour améliorer la qualité de l'information dispdeila propos du risque de coulées d’eaux
boueuses, I'Association pour la Relance Agronomigiudisace (ARAA) a produit des cartes
de sensibilité a I'érosion, basées sur des critdeaype de sols, de pente, etc. Ces cartes sont
accessibles sur le site web de la DIREN Alsace éxarlll). Ces informations, ainsi que les
bases de données et les cartes représentantjéesdiras des coulées d’eaux boueuses et les
dégats, sont autant de données permettant d’aveiridée des risques encourus de fagon
relativement détaillée et constituent des argumpaots étoffer les décisions liés a la lutte
contre les coulées d’eaux boueuses. En fonctiommag®ens que les collectivités souhaitent
investir, il est ensuite possible d’échelonner dssions et de prioriser certains secteurs
particulierement exposés.

Mesures agro-environnementales :

La profession agricole disposait jusqu’a présenutils visant a faire évoluer le systéme de
production pour une meilleure prise en compte dspéice rural et des préoccupations
environnementales, tels que les Contrats Terrii@r@iExploitation (CTE), remplacés ensuite
par les Contrats d’Agriculture Durable (CAD). Cemtrats, établis sur cing années, visent a
mettre en place des actions agro-environnemeradléshelle de la parcelle, afin de protéger
certains enjeux (qualité des sols, diversité binjog, paysage...). L'exploitant volontaire
percoit a cet effet des aides versées sous la foemngrimes a I'hectare, au tonnage ou au
meétre linéaire.

La mise en ceuvre des CAD est suivie par la ComaomisBiépartementale d'Orientation de
I'Agriculture (CDOA), pilotée par la DDAF, et la @mbre d’Agriculture et I'Association
Départementale pour I'aménagement des Structusgxjdoitations Agricoles (ADESEA).
Cependant ces contrats ne seront pas renouvetsivent a terme entre 2009 et 2011.

2.5 Prévention et protection

Agir contre les CEB signifie intervenir a différenhiveaux dans un bassin versant : il faut
limiter la formation du ruissellement et l'arrachemh du sol (1), maitriser la concentration
(2), et protéger les enjeux situés a I'exutoiredssin versant (3).

L'efficacité générale des actions dépend de laicoié qu’il existe entre les différents
aménagements (Ouvry, 2007), c'est-a-dire qu’il faudir une réflexion a I'échelle de tout le
bassin versant et des sous bassins versants eieadse différents acteurs.

Ainsi, dans les régions de grande culture, qui a@msent des « catastrophes » liées au
ruissellement et a I'érosion des sols, un enseadblmesures relevant de l'utilisation des sols,

des pratiques (choix des assolements, adaptat®tedieniques aux conditions physiques des
sols et du climat) et de 'aménagement (bandesrbébs, talus, haies, retenues...) de

'espace rural et périurbain, permet de limiter g€ nomenes et de prévenir ceux liés a des
conditions climatiques dont la fréquence n'a pasaractere réellement exceptionnel, ni en

extension, ni en intensité (Auzet et al., 2005).
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(1) Limiter la formation du ruissellement :

Pour cela, il est nécessaire de favoriser lirdtibn et la sédimentation le plus en amont
possible du bassin versant. La forme du parcel&tidu sens du travail par rapport a la pente
peuvent ameéliorer le stockage de l'eau sur la flarcenais suivant les conditions
topographiques, ou en fonction du remembrementeaniplace, ces mesures ne sont pas
applicables et/ou efficaces (fig. 2). Une altermande cultures « ruisselantes » et
« infiltrantes » (par exemple cultures printaniéme®rnales) permet de créer des zones
tampons améliorant la sédimentation, en ralentidedtux d’eau.

Figure 2 : Le sens du travail des parcelles conceartles écoulements vers le vallon et I'alternanceed
cultures mais/blé ralentit le ruissellement mais né limite pas assez (CG67)

La dynamique de l'eau est également réduite lordgueente diminue. Un terrassement du
bassin versant permet d’atténuer la pente desl@sret optimise le dépbt des sédiments. La
mise en ceuvre de cette pratique est relativembatitse suivant la forme des parcelles par
rapport a la pente et il est nécessaire de masérales courbes de niveau de facon
permanente, afin de pouvoir entretenir les terseadde nivellement approximatif des terrasses
pourrait provoquer le méme effet de concentratiomuissellement qu’un vallon sec, amplifié
par les sauts de paliers.

Lorsque la stratégie de I'occupation spatiale deies ne favorise plus l'infiltration, il faut
intervenir sur la parcelle méme. On peut modiféetyppe de culture en place, et remplacer les
cultures printanieres par des cultures a couveségétale plus importante, ou maintenir les
résidus des cultures précédentes au moment dessodagprintemps, pour limiter 'impact
des gouttes de pluie sur la surface du sol.

Le fait de laisser les parcelles en jachére ou rairi@ permanente, ou d’augmenter les
surfaces en cultures améliorant Tlinfiltration pdeur systeme racinaire (cultures
intermédiaires par exemple), peut aussi répondr@rabléme du ruissellement. Mais ces
cultures doivent trouver des débouchés apres Eeolte, ce que le contexte économique
agricole ne permet pas toujours. De plus, mettrplace des cultures alternatives nécessite
des techniques et connaissances différentes dagdilcéréalieres classiques. Les produits de
traitements phytosanitaires et engrais ne sontlggsnémes, et peuvent représenter un
surcodt. Toutes ces contraintes représentent gestissements que I'agriculteur ne souhaite
par forcément effectuer par rapport au bénéficé peut espérer en retour.
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On peut également agir sur la stabilité structudalesol, avec les techniques culturales sans
labour. Ces techniques sont nombreuses, maisaitesn commun le non-retournement de la
terre avec une charrue. Les principales Techni@as Labour (TSL) sont le semis direct
(pas de travail du sol ou uniquement a faible prdéur), le travail superficiel (sur 10
centimetres de profondeur, déchaumage avant seshi®,pseudo-labour (décompactage du
sol sur 15 & 30 centimétres avant sehfis® Bissonnaigt al, 2004). Cependant, un sol plus
compact résiste mieux a I'érosion mais peut géng@er de ruissellement, d’ou I'importance
de conserver les résidus a la surface (formatiomideo-barrages, fig. 3).

Figure 3 : Cette parcelle de mais est cultivée eraSs Labour depuis quelques années : a la surface dal,

on observe les résidus qui augmentent la rugositéidol et forment de petits barrages ralentissant le
ruissellement (CG67)

La couverture de résidus conservés a la surfacsofjluaugmente la teneur en matiére
organique de I'horizon superficiel du sol, et agderme, la stabilité structurale du sol est
améliorée. L'augmentation de l'activité biologigee la macroporosité associée favorisent
également linfiltration.

Les TSL présentent plusieurs contraintes. Ellesliqupnt notamment 'augmentation de
produits phytosanitaires pour éliminer les advasi@u moins pendant les premiéres années
de TSL sur une parcelle, et il y a un risque devdévers des cultures OGM. De plus, le
systeme racinaire en place favorise la percolat&sproduits phytosanitaires dans le sol. La
crainte de la plupart des exploitants agricole® fagx TSL est 'apparition de mycotoxines
dans les cultures, ce qui empécherait la venteade2dolte aux coopératives (Comptoir
Agricole...).

Le rendement des parcelles en TSL est inférieufagen variable a celui des parcelles
labourées, mais l'investissement en carburant eteelps de passage sur la parcelle est
moindre et compense généralement les pertes dememd.

L'utilisation de TSL suppose plus d’attention etrfps plus de travail qu'un itinéraire
technique conventionnel, d’ou l'abandon du term&eehniques Culturales Simplifiees
(TCS) » initialement utilisé. Un appui technique denc souvent nécessaire de la part des

® On parle dans la littérature anglo-saxonnecdeservation tillage dont la définition est « tout systéme de
travail du sol qui laisse au moins 30% de couvertu sol par des résidus aprés semis afin de sStiliosion
hydrique »
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techniciens de la Chambre d’Agriculture. L'inveséiment initial en outillage est également
conséquent, puisqu’il s’agit de matériel spécifigesemoir a disque, décompacteur...). A cet
effet, le Conseil Général du Bas-Rhin a fait l'asifion de machines agricoles pour
promouvoir ces techniques aupres des exploitaritsitaires.

Cependant, il nest pas forcément nécessaire dégyea les TSL pour maitriser I'érosion
hydrique : simplement en créant un lit de semergg grossier, on réduit la sensibilité a la
battance, et la stabilité structurale du sol efaserest moins dégradée.

Tableau 2 : Synthése des mesures pour limiter le issellement

Technique Objectifs Contraintes

- Ralentir le - Nécessité d’'une concertation entre
Alternance de

= | ruissellement les exploitants du bassin versant
o cultures _ o _ )
= - Favoriser l'infiltration | - Proportion cohérente entre les
Q surfaces ruisselantes et les surfaces
a infiltrantes
2}
§ Terrassement - Réduire la pente etla| - Nivellement des parcelles selon les
- force tractrice de I'eay courbes de niveau
o . . A .
- - Favoriser les dépbts | - Entretien des terrasses
i) de sédiments
S|
= Cultures - Eviter la dégradation | - Débouchés des récoltes et du
) de la surface du sol fauchage
- couvrantes,
] jachére ou prairie| - Favoriser l'infiltration | - Paossibilité de perte de rendement
o pour I'exploitation
=
Techniques Sans - € uire la sensibilité¢ & - Augmentation des traitements
£ Réduire | bilité A tation des trait t
- Labourq(TSL) I'érosion phytosanitaires
2 - Augmenter le taux de| - Gestion des mycotoxines

matiére organique

- Gestion de la compaction du sol

(2) Maitriser la concentration du flux

On souhaite d'une part contrdler la trajectoirel’dau a travers le bassin versant et d’autre
part accroitre la résistance a I'arrachement ditface du sol sur les zones de concentration
du ruissellement.

La mise en place de bandes enherbées dans le cliteain par exemple, augmente la
résistance a I'arrachement et réduit sensiblenzevitésse de I'écoulement car il devient plus
diffus, ce qui doit empécher le ravinement. On peget effet, placer ces bandes enherbées
dans les vallons secs, ou en bordure de parcedles lés ruptures de pente (au moins 20
metres de large).

De maniére générale, il est important de réduisectennections entre les grandes surfaces
ruisselantes, en réhabilitant le maillage bocagaieé, bosquets) la ou il existait, ou en
contrdlant la direction du flux par la restauraties fossés et/ou la mise en place de talus ou
de noues d'infiltration. Les fossés par exempléyési en bord des axes routiers ou des
chemins ruraux, permettent de drainer le ruiss@t@ners des champs d’inondation ou les
cours d’eau. Cela évite que le flot provenant denbnt suive les routes imperméabilisées
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vers I'entrée des communes. Les fossés enherbgsndddtre privilégiés, pour ralentir la
vitesse du flux jusqu’a l'arrivée dans les couresad.

L’inconvénient majeur des solutions précitées comed'emprise fonciére. La commune ou
'association fonciére doit acquérir des surfacestidées a étre occupé par ces obstacles, ce
qui représente un investissement important. lipesssible d’indemniser I'exploitant et/ou le
propriétaire « lésé » par la surface transforméetyavers de la procédure de DIG (cf partie
« Cadre réglementaire des CEB »). Par la suiteotesages doivent étre réguliérement
entretenus (curage des fossés, élagage des haies...).

La mise en place de fascines (cf. partie 3 : Legif@s comme élément de prévention),
technique qui fait I'objet de ce rapport, représenn compromis sur plusieurs points:
'emprise au sol est faible et ne nécessite pagylissition de foncier si I'exploitant accepte
cet ouvrage en bord de sa parcelle ; I'entretiersiste a éliminer les végétaux indésirables, si
ceux-la peuvent nuire notablement a la qualité adsires a proximité de la fascine ; le
renouvellement du bourrage des fascines peut se d@ément aprés les récoltes, lorsque
'acces a la parcelle agricole est facilitée.

Tableau 3 : Synthése des mesures pour maitriser ¢@ncentration des flux

Mesures Objectifs Contraintes

- Augmenter larésistance - Emprise fonciére

Bandes, a l'arrachement L , .
enherbées - Indemnisation de I'exploitant

- Réduire la vitesse et
favoriser le dépdt de
sédiments (en cas de
rupture de pente)

- Ralentir le ruissellement - Elagage

Hales, et favoriser les dépots : s
bosquets - Emprise fonciére

- Intérét paysager R .
paysag - Acces aux parcelles restreint

spatialement

.| - Diriger 'eau - Emprise fonciére
Noues, fossés

- Entretien (curage)

- Favoriser les dépbts - Indemnisation de I'exploitant

Fascines selon convention

(2) Maitriser la concentration du flux

- Ralentir le ruissellement
- Entretien (végétaux, matériel de
bourrage)

(3) Protéger les enjeux a I'exutoire du bassin versant

En lI'absence des mesures décrites dans les pahagrapécédents, ou lorsque celles-ci ne
suffisent pas, il est nécessaire de gérer l'arrde€eau a I'exutoire du bassin versant.

Des ouvrages de rétention permettent d’écréterua inondant habituellement la commune.
Ces ouvrages peuvent étre de simples digues tramsfid des prairies en champs
d’inondation, ou des mares tampons, stockant urtes ks eaux de ruissellement. Ces mares
peuvent avoir, suivant le contexte, une double ttoeahydraulique et d’abreuvement du
bétail.
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Les buses passant sous la voirie sont rapidemsiru@les lors des pluies de forte intensité, et
ont pour conségquences de faire déverser le fledudet de boue par-dessus la voirie. En

fonction du contexte, il peut étre envisageablswélever la route, pour obtenir une rétention

de plusieurs milliers de metres cube d’eau en fonale la surface inondable du c6té amont

de la route. Cependant, les points bas des versalhtgs sont souvent plantés de céréales, et
les prairies inondables sont rares. Cela signifiercas de fortes précipitations, les cultures

sont détruites et nécessitent un dédommagement.

Le réseau d’assainissement, qu'il soit séparatifiitaire, est souvent sous-dimensionné par
rapport au développement des communes ruralesecegicbs années. Il peut étre amélioré en
construisant des déversoirs d'orage en divers poiht réseau. En amont du réseau
d’assainissement, un bassin écréteur de crue peutibtier a réduire I'encombrement du
réseau. Cette solution est souvent favorisée acdenmunes, d’autant qu’elle peut étre
subventionnée par le Conseil Général dans certagis Elle présente par contre
linconvénient d’'avoir une emprise fonciére impaty ce qui implique I'acquisition de
surface par la commune. De plus, l'impression queuissellement est maitrisé avec un
bassin écréteur de crue, désensibilise la plupsrtadteurs se situant dans le bassin versant,
de la problématique « érosion », qui elle, n'est @solue.

Enfin, le particulier a également la possibilité petéger sa propriété, simplement en
construisant un mur, un talus, ou encore un ridegétal dense. Il doit cependant veiller a
réorienter le ruissellement sans nuire aux enjelaval de sa propriété.

Tableau 4 : Syntheése des mesures de protection dageux urbains

Mesures Objectifs Contraintes
pa _— .
o - Stocker de 'eau - Indemnisation de I'exploitant en cas
Q5 Mares tampons, d
=9 N e recouvrement des cultures
qf:J @ champs - Ecréter des crues
n 2 d’'inondation (oA - Selon configuration du paysage
Q> - Intérét paysager
= O
o o 3 L a - Stocker de 'eau | - Investissement important
oE 5 Bassins écréteurs
‘© 2 > |decrue - Ecréterlescrues | - Emprise fonciere
e ll=]
Qs - _Entretien
0 Mur, talus Dgtourner le C(_)ntroler la d|(ec’;t|on du ,
ruissellement ruissellement a I'aval de I'obstacle

Toutes les mesures décrites dans la partie PréweetiProtection, sont complémentaires, et
ont leur importance en différents espaces du basstwant. Une solidarité amont/aval doit
étre instaurée, afin que les efforts consentisneord soient reconnus par les acteurs a l'aval,
et inversement.

2.6 Implication du Conseil Général du Bas-Rhin

Le Conseil Général du Bas-Rhin agit de différefitg®ns au sein des bassins versants. Les
antennes du service des rivieres du CG67 couymamtipalement des missions de gestion
des cours d’eau dans le cadre des SAGEECE (Sch&maédagement et de Gestion de
'Eau et Entretien des Cours d’Eau), et par extansiepuis quelqgues années, la lutte contre
les CEB. Ces missions comportent des objectifsiniianon des maitres d’ouvrages locaux,
de conseil technique et de communication autourpdegts relatifs & I'environnement et a
l'eau.
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Le service des rivieres a plus généralement pdard@ssurer la protection et la qualité du
milieu physique des cours d’eau et de gérer lesscdigau et les risques naturels associés,
essentiellement avec une vocation d’assistancenitpehl a maitre d’ouvrage pour la
définition,éa mise en ceuvre et le suivi des opénatdéfinies dans le cadre des SAGE et des
SAGEECE.

C’est dans le cadre du SAGEECE de la Zorn, animéepservice des rivieres de I'antenne de
Saverne, que s'inscrivent les actions de luttereoles coulées d’eaux boueuses par la mise
en place de fascines. Les fascines (ou diguettgétaies) représentent une solution que le
Conseil Général du Bas-Rhin a souhaité tester esutépartement en vue de trouver des
solutions permettant de réduire l'aléa « couléesualx boueuses ». En effet cette technique a
été éprouvée avec succes dans certains départetientsd-ouest de la France. Par ailleurs
d’autres services du Département travaillent da&nsildmaine de l'urbanisme, en vue de
réduire la vulnérabilité, mais également sur le evohgricole dans le cadre des
remembrements.

Dans le but d’évaluer le fonctionnement des fascolens le contexte géographique local, le
service des rivieres de I'Antenne de Saverne gesposé d'accueillir un stagiaire, chargé
d’évaluer la pertinence de ces ouvrages par rapoctypes de sols et les pentes des sous-
bassins versants de la Zorn. En effet, le contéxtes lequel les fascines ont déja prouvé leur
efficacité, notamment en Seine Maritime, étaitétiht sur le plan climatique, topographique,
géomorphologique et cultural. Par conséquentait é@écessaire de vérifier si le contexte dans
le département du Bas-Rhin se prétait égalemeatpipde de ces ouvrages, et vérifier leur
efficacité. Ce travail est décrit dans la partivante.

" Un Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eau@ESAéfinit les objectifs et régles pour une gestio
intégrée de I'eau au niveau local, pour un périenbtrdrographique cohérent (exemple : SAGE deM#dppe-
Rhin). Un SAGEECE est une version non-réglemen@ir6SAGE. C’est un outil créé par le Département du
Bas-Rhin et 'Agence de I'Eau Rhin-Meuse, qui peraeefédérer les acteurs autour d’un programmetidtes
pluriannuel par bassin versant.
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3 Les fascines comme élément de prévention
3.1 Définition

Les fascines, ou diguettes végétales, sont masé&esl par deux rangées paralléles de pieux,
entre lesquels des fagots de branches sont disgaségeur d’'une fascine est d’environ 30
a 40 centimetres, et la hauteur peut varier de 80 aentimetres pour les fagots, les pieux
devant dépasser de quelques centimétres pour poattacher les fagots et/ou rembourrer
'ouvrage si nécessaire (Coufouradral, 2008).

Figure 4 : Fascine "morte" a Hohatzenheim, entre urchamp de mais et une houblonniére (CG67)

Historiqguement, les fascines sont une techniqugésge végétal (ou ingénierie écologique),
qui trouve son utilité surtout dans la restauratdes cours d’eaux, notamment pour la
consolidation des berges lors des travaux de catiain des cours d’eau avec Vauban. La
littérature fait état de fascines qui ont servralentissement dynamique des cours d’eaux, dés
le XVIleme siécle, surtout en milieu torrentiel danneet al, 2007)

On distingue les fascines "mortes” (fig. 4) de<ifsess "vivantes" : les fascines mortes sont
uniguement construites avec des fagots et des pigutes, et nécessitent un entretien par
rembourrage, alors que les fascines vivantes somstiwites avec des pieux en saule par
exemple, qui reprendront et évolueront vers unee.hbes fagots de branches peuvent
€galement contenir des boutures de saule afinvibeigar cette évolution.

Leur réle est avant tout de retenir les sédimemaissportés par I'eau, afin de limiter la perte
de sol sur les parcelles, et diminuer la quangt®aue dans les agglomérations en aval. Mais
elles doivent également permettre de ralentir kesge de l'eau, afin d’améliorer son
infiltration dans le sol et affaiblir sa force dachement du sol.

Dans le Bas-Rhin, on constate essentiellement égsadations de surface importantes, des
ravines de quelques centimétres de profondeur,estétboulements de talus (parcelle en
surplomb d’une route par exemple). Une fascine pemonc de réduire la dynamique d’'un
flux d’eau, mais uniquement dans I'espace directerad’aval d’un ouvrage : au-dela d’'une
certaine distance, I'eau reprend une vitesse agioérosif important. Ceci révele I'utilité de
multiplier les ouvrages en travers d’'un chemin d’efascines, bandes enherbées, etc.
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Par ailleurs, maintenir la terre sur les parcedlestribue également a limiter le transfert de
produits phytosanitaires et autres traitements lesrfossés et cours d’eau en aval. En effet, la
plupart des traitements sont répandus sur lesresltau cours du printemps, lorsque le risque
orageux est maximal. La conséquence directe dedupsophytosanitaires dans les cours
d'eau est une explosion de végétation par eutrapbis ce qui contribue a diminuer
fortement la teneur en oxygéne de l'eau, et fagdea I'indice de qualité du cours d’eau.

L'arrété préfectoral interdépartemental du 3 Déaent002, en application de la Directive
Européenne « Nitrates » (n° 91/676/CEE du 12 déoed®91), définit le second programme
d’actions dont le but est d’amener les agriculteursodifier leurs pratiques de fertilisation
azotée. Cela se traduit notamment par la mise ageple bandes enherbées a proximité des
cours d’eau, et nécessité de prendre en compypdede sol et la pente en ce qui concerne le
dosage des épandages sur les parcelles.

Les fascines peuvent étre placées en angle dellpatedong des chemins d’exploitation ou
encore entre deux cultures, afin de géner le muassible le travail effectué par I'exploitant.
Pour faire accepter les contraintes liées a lliadfan de ces diguettes végétales
(enfouissement des plants a 'amont des fascir@ag gour les engins agricoles...), il s’agit
également de mettre en valeur les intéréts desudigirs de disposer de ces ouvrages. En
effet, sans le consentement des agriculteurs oastexiations fonciéres (AF il est souvent
plus complexe d’équiper les bassins versants dgsate facon pertinente.

3.2 Objectifs attendus
On attend de cette expérimentation, des résulgatsapport aux critéres énonceés ci-dessous :

= Les criteres defficacité des fascines lors dessafids orageux : évaluation du
caractére filtrant des fagots et du potentiel deksige des boues, pertinence de
lemplacement et du dimensionnement de l'ouvragessipilité d’amélioration des
performances (ajout d’'une bande enherbée...).

= Les criteres de perception et d'acceptation desirfas : analyse du sentiment des
agriculteurs, élus et riverains par rapport au a®# fascines, 'emprise au sol et le
préjudice pour I'exploitant, 'opinion des habitamjuant aux mesures de protection
proposées au travers de ces ouvrages.

= Les criteres de pérennité : estimation de la ddeteie des fagots et de I'évolution du
comportement de la fascine dans le temps (aprésgeurou suivant les effets
climatiques), modification de la configuration diesix (dépéts, ruissellements).

8 Une AF ou association fonciére est une associayolicale de propriétaires. Dans le contexte dgestil
s’agit d’associations fonciéres d'aménagement éoragjricole et forestier, constituées d’un memhré&dnseil
Municipal, et de propriétaires concernés par lanpére du remembrement. L’AF se charge par exemple
d’engager des travaux sur les chemins d’'exploitataic. et de recouvrer les dépenses auprés desépaoes
concernés (Code rural).
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3.3 Présentation de la zone d’étude

Le climat du Bas-Rhin est un climat continental iden |l bénéficie de diverses influences
climatiques : il combine a la fois des traits odgaes, des traits continentaux et des effets
d’'abri : les étés sont chauds et orageux, les firnigoureux.

Par ses caractéristiques climatiques, topograpbigeigéomorphologiques, le Bas-Rhin est,
en dehors de la plaine et des surfaces boiséativeehent sensible a la formation de coulées
d’eaux boueuses. Par ailleurs, les communes dutéépent ont procédé pour la plupart a des
remembrementsde parcelles agricoles au cours des derniéresndiese De ce fait, les
parcelles sont actuellement plus grandes, et be@ude haies, talus et fossés ont disparu. Les
prairies ont également diminués en méme tempseaguexploitations laitieres, a la faveur des
cultures céréalieres et en particulier le dévelop® du mais. La configuration du paysage
agricole qui en résulte, favorise le transfert aiiaval de I'eau et de la charge sédimentaire
arrachée.

L’expérimentation des fascines s’est effectuée parsiculierement sur le bassin versant de la
Zorn, celui-ci étant géré par 'antenne du serdes rivieres de Saverne, lieu d’accueil de ce
stage.

Le bassin versant de la Zorn a une surface deréatd 750 km2. La Zorn prend sa source sur
le flanc Ouest des Vosges a 800 metres d’altituates de massif du Spitzberg au pied du
Grossmann (986 meétres) a I'ouest du massif vosgieMoselle. Elle s’écoule dans le sens
ouest/est, et rejoint la Moder a hauteur de Héeliw, en traversant le massif vosgien, le
champ de failles de Saverne (Vogt, 1992), puisdehersberg avant d’aboutir dans la plaine
du Rhin.

La zone d'étude s’étend du piémont des Vosges, ugapar une variété d’occupation des

sols, jusqu’aux collines loessiques du Kochersbdi@uest de Strasbourg, dans le Pays de la
Zorn (fig. 5), & dominante céréaliere. On y pragigggalement abondamment la culture du
houblon et des betteraves (Syndicat mixte du SCOIa dégion de Saverne, 2007).

Les communes pressenties pour évaluer I'efficaadt® fascines, ont été choisies selon leur
vécu face aux coulées de boue, ceci pour plusiaissns :

= |e fait d’avoir déja subi des coulées de boue bdisd® d’autant les communes a
investir dans des solutions de prévention et ddeption de ce risque, et les
exploitants a accepter la géne créée sur leur lparce

» |es marques du passage de I'eau et de la boue iicu@egnt aprés les événements
pluvieux importants, permettent de localiser et dimensionner précisément les
fascines. Ainsi, le service des rivieres a déjameé les sites potentiels sur différentes
communes, apres les orages de I'été 2007.

° Le remembrement rural est le regroupement deestergricoles appartenant & un ou plusieurs aggigslt
autour de I'exploitation agricole, avec pour ohfsct’améliorer les conditions d’exploitation desopriétés
agricoles (machines agricoles plus imposantes...)deetmoderniser la voirie locale. On parle a présent
d’aménagement foncier rural.
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Ce sont ainsi une dizaine de communes aupres diEesque travail de prospection a été
effectué pour pouvoir implanter des fascines. Gearounes sont réparties sur tout le bassin
de la Zorn, afin d’augmenter la probabilité d’'obtem événement orageux sur un site équipé.
Au final, les communes ayant accepté d’investirsdegs ouvrages, financierement et/ou en
intervenant aupres des agriculteurs, sont AlteokdndGougenheim, Hohatzenheim et
Jetterswiller.

“Bassin \‘ﬁ' e
ciid dela Zorn, -

Figure 5 : Localisation des communes volontaires po la mise en place de fascines
lors de la phase de tests

3.4 Méthode
La méthode pour la mise en place des fascineseffestuée en trois étapes :
Protocole de mise en place des fascines :

» Choix des parcelles a équiper : observations desdrde CEB les années précédentes,
témoignages des exploitants agricoles, élus etaivg, analyse topographique du
terrain, type de culture en place.

= Validation auprés des élus et exploitants : prégemt des techniques de fascinage
(intéréts et inconvénients), proposition d'un eraplaent et d'un linéaire de fascines
sur chaque parcelle présélectionnée, demande de depres des entreprises de
technigues végétales.

= Phase de travaux : suivi de la mise en place denfzs.
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L’évaluation de leur efficacité s’est faite sur gikurs points :
Observations :

= Est-ce que le choix de I'emplacement et le dimemmment de la fascine étaient
appropriés ?

= Est-ce que les sédiments se sont bien décantésarit de la fascine ?

= S’y a eu des transferts importants de terreravets ou autour de la fascine, quelles
en sont les raisons et comment y remédier ?

3.4.1 Phase de prospection

Sur la base des observations effectuées les apnéesdentes par le service des rivieres du
Conseil Général du Bas-Rhin, quelques parcellekags ont été repérées comme étant
productrices de coulées d’eaux boueuses en caag@&otne étude de terrain a permis de
vérifier la pertinence de placer des fascines &g garcelles pour le printemps de lI'année
2008, en fonction du type de culture en place.

La phase de prospection auprés des communes alatieement longue, du fait notamment
de la disponibilité des élus (période d’électionsiniipales et cantonales. Ensuite, les
parcelles potentielles ayant été repérées, illa fdéntifier les exploitants des parcelles, les
concerter en présence du maire et/ou de membresodseil municipal ou encore de
'association fonciére. Une fois leur accord verbhtenu, les devis obtenus auprés des
entreprises devaient étre approuvé en conseil npahid.a phase de prospection auprés des
communes a été relativement longue, du fait notamme la disponibilité des élus (période
d’élections municipales et cantonales).

Autre contrainte, la mise en culture des parcalkesnails s’est faite relativement tard dans la
saison, en raison des conditions climatiques, ¢eaqapoussé la date de pose des fascines,
puisque l'un des objectifs de cette phase de tdsit également de limiter les contraintes
pour les exploitants volontaires. Enfin, les entisgs chargées de la pose des fascines avaient
une charge de travail relativement importante pifguas, contribuant a retarder la mise en
place des ouvrages.

Dans cette phase, la commune de Jetterswiller dmglie par le fait qu’elle ait choisi de
poser les fascines sans passer par une entrdpgi€gonseil Général du Bas-Rhin a fourni le
matériel de bourrage et le conseil technique, ebdére ainsi que son adjoint ont planté les
pieux et garni les ouvrages avec les branchese @utiative, qui a eu lieu au mois d’Avril, a
eu pour effet que dés le premier orage, la comnaupel constater que les dégats étaient
limités dans les zones habitées par rapport auxr@dmas subis les années précédentes.

La méthode appliquée lors de ce stage pour cH@griplacement des fascines peut étre sujet
a discussion. En effet, ce choix est ici parfoistestable (aval du chemin d’exploitation a
Jetterswiller, proximité des habitations, fond @don sec...), mais il faut rappeler que pour
cette phase de tests, les communes et les expioitalontaires ont été relativement difficile a
trouver, les sites potentiels pour étre équipésmtaonc peu nombreux.
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3.4.2 Phase de travaux

La construction de la fascine demande beaucoumide malgré I'aspect rustique. La fiche
technique diffusée par 'AREAS et les Chambres diégture de I'Eure et de Seine-
Maritime, fait mention des points a respecter fmticulierement (notamment pour éviter un
affouillement). Cette fiche a servi de référenceras des communes et des entreprises
chargées des travaux de mise en place des fascines.

Jetterswiller :

Les fascines de la commune de Jetterswiller onp@sées au mois d’Avril. Il s’agit de deux
fascines de 15 metres de long environ, constreitebordure d’'un chemin d’exploitation, a
'amont d’'un fossé aboutissant dans le village. &edroits ou les fascines ont été posées, ont
été indiqués par les agriculteurs de la communefoeation de leurs connaissances des
écoulements de 'eau en cas d'orage.

L’emplacement des fascines ne se trouve pas entwodd parcelle, car la géne occasionnée
pour le travail du champ de mais est mal acce@é&ep exploitants des parcelles concernées.
Ceci a pour inconvénient que la boue accumulémsedra sur le chemin au lieu de rester sur
la surface cultivée. L'enjeu est ici de ralenté&cbulement de I'eau arrivant dans le fossé, et
d’y limiter la quantité de boue afin d’éviter lesrages systématiques.

Dans les autres communes, les fascines ont étégpesdMai et Juin.

Alteckendorf :

La commune d’Alteckendorf a connu un premier :
orage trés localisé le 18 Mai 2008, avec une |&;
hauteur de précipitation relevée de 30 millimétres,
pour une durée dune demi-heure (données [Xw
relevées auprés des riverains). Cet événement a i
produit des coulées d’eaux boueuses en quantité |
relativement importante, sans étre exceptionnelles
(seules quelques propriétés ont été traversées par €

!es .CEB)' Le couvert Vegeta}l .eta!t ,alors quaSIFgureG Etat de surface du sol au 15 Mai
inexistant, et la surface du sol était binée. 2008 (CG67)

Cet évenement a permis de localiser distinctemerhémin d’écoulement de I'eau sur les

trois parcelles a équiper. C’est en fonction de tcases qu’ont été redéfinies les longueurs
des ouvrages, par rapport a ce qui a initialemgEnegtimeé.
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Figure 7 : Photo prise le 15 Mai 2008, estimation Figure 8 : Photo prise le 18 Mai 2008, longueur
des longueurs de fascines nécessaires (CG67) de fascines réévaluées (CG67)

Ce sont finalement trois fascines totalisant 75resetinéaires, qui ont été posées en tout a
Alteckendorf, & chaque fois en angle de parcelle.

Hohatzenheim :

La commune d’Hohatzenheim a déja subi a plusieapeses des coulées d’eaux boueuses au
cours des années précédentes. Des ouvrages (bassitsurs de crue) ont été congus pour
contenir une partie de I'eau qui ruisselle surlassins versants, cependant certains bassins
versants générant des CEB ne sont équipés d’ausposiif curatif. C’est pourquoi cette
commune a été équipée de fascines courant du realsid, cette date tardive étant liée aux
contraintes calendaires des différents acteurs.

L’orage exceptionnel survenu dans la nuit du 23@ivai sur toute une partie du Bas-Rhin, a
également affecté Hohatzenheim (35 millimétres énh mMinutes, données riverains).
Cependant, la construction récente d'un bassintetaré&e crue, a contribué a retenir un
volume important d'eau et de sédiments (2 009 provenant d’une partie des bassins
versants. Un cété du village a tout de méme étérdent affecté par les coulées d'eaux
boueuses. Ici aussi, les chemins d’écoulementede [Etaient aisément identifiables, malgré
un couvert végétal plus important (environ 15 %).

Ces chemins d’eau ont suivi les mémes tracés quer@ées précédentes (informations
fournies par des photographies aériennes, Auzd3)20ce qui a conforté lidée de la
pertinence de I'emplacement des fascines. Le lieéital de fascines posées sur cette
commune est de 231 métres, en bordure des bass@telés de crue, ou entre les cultures de
houblon et de mais.

Gougenheim :

Les travaux sur la commune de Gougenheim ont adilieJuin. L’'évenement orageux du 30
Mai n’a pas touché cette commune de facon inquiéta la mise en place d’'une alternance
de cultures dans le vallon sec contribuant aux éesuld’eaux boueuses les années
précédentes, a réduit I'importance du risque pesarenjeux en aval. Cependant les points
identifiés comme étant les plus critiques, ontégfgipés de fascines dans le but de ralentir la
dynamique de I'eau. En effet 'enjeu majeur a pgetéa Gougenheim est un concessionnaire
de véhicules, qui se trouve a I'exutoire d'un basarsant de 139 hectares, par le fait d’'un
permis de construire inapproprié. 73 métres darfasont été posés a Gougenheim (fig. 9).
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nes (refiavec facteur d'élévation 3, Google Earth)

Figure 9 : Bassin versant équipé de fasci

3.5 Résultats

Au final, les communes qui étaient équipées deirffascau moment d’événements orageux
importants, étaient Jetterswiller et Alteckenddrés surfaces contributives aux coulées
d’eaux boueuses pour les fascines ont été obtetuésde d’'un Systéme d’Information
Géographique (SIG) exploitant un Modéle Numériqee Tetrrain (MNT) échantillonné a
20x20 metres. En identifiant les chemins préféedntile I'eau (traitement du MNT), et en
choisissant la fascine comme exutoire, on obtiem surface de bassin versant. Des
observations terrain permettent de vérifier la cehée du bassin versant déterminé, en
fonction des chemins d’exploitation, fossés etemittonnées topographiques non identifiables
sur ce MNT.

3.5.1 Commune de Jetterswiller, 18 Mai 2008 :

Caractéristigues de I'évenement orageuXd5 millimetres en 30 minutes (données
agriculteur), pluie mélangée a de la gréle. Cenéneent était trés localisé (échelle de la
commune).

Caractéristiques des surfaces en amont des fasciassentiellement des cultures de mais,
hauteur des pieds 15 centimétres environ, couergeétale trés faible (2 & 5 %).

Type de sol tl s’agit d’'un sol argileux, calcaire a calciquer snarne. L'indice de battance ne

peut pas étre calculé compte tenu de la teneurgie,acependant cette présence d'argile
justement réduit considérablement la perméabilitéal, et favorise I'exces d’eau dans le sol,
ainsi que le ruissellement en cas de pluie forte.

Fascine n°1 :

o0 Longueur 15 meétres, entre le chemin d’exploitatibte fossé.

o Type fascine morte. Surface contributive amont @eh@ctares, dont 20 % cultivés en
blé d’hiver.

o0 Pente de la surface contributive en amont : 3,2 %.
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Fascine n°2 :

o0 Longueur 15 meétres, entre le chemin d’exploitatibte fossé.

o Type fascine morte. Surface contributive amont @h&ctares, dont 25 % cultivés en
blé d’hiver.

o Pente de la surface contributive en amont : 3 %.

Figure 10 : Parcelle de mais en amont de la Figure 11 : Bassins versants en amont des

fascine n°1, Jetterswiller 19/05/08 (CG67) fascines (relief avec facteur d'élévation 3, Google
Earth)
Observations :

L’état de surface de la parcelle de mais directéreeramont de la fascine est apparu trés
dégradé sur toute sa longueur, ce qui indique 'uesion a débuté des le haut de la parcelle,
sous I'impact des gouttes de pluie.

Des mesures par piquetage ont été effectuées adomié accumulée en amont des fascines,
afin d’estimer le volume de sédiments accumulérRotascine n°1, le volume déposé est de
9 métres cube environ, pour un linéaire de fascdeel2 métres. Cette fascine a été

contournée par les coulées d’eaux boueuses, eidt @u donc en réalité en retenir plus si

elle avait était plus longue (0,75/ml de fascine dans ce cas de figure).

La masse volumique de la boue est estimée de kg0® a 1500 kg/my selon les
observations menées lors de différentes étudese@kti2006) et le guide des sols en Alsace
(cf. bibliographie). Ce sont donc environ 10,8 351®nnes de terre qui ont été retenus par
cette fascine. Le réle filtrant de la fascine a @&b@elioré notamment par I'obstruction des
branches par les fanes de mais dés l'arrivée de.l'e

La fascine a été contournée de part et d'autréapesulée d’eau boueuse, par conséquent, le
rapport entre le volume de retenu par la fascihda surface contributive en amont, n’est
caractéristique de I'événement. Une estimationebéssmpte tenu de la dégradation de la
surface du sol et des traces d’écoulement), seéeaitoubler le volume de terre retenu, pour
obtenir une hypothése du volume de terre réellerserit de la surface. Ce volume serait
alors d’environ 22 a 27 tonnes, et donc un rapgatre 6,9 et 8,4 tonnes/hectare.
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Figure 12 : Obstruction de la fascine par les Figure 13 : Contraste entre I'amont de la fascine
fanes de mais (CG67) (c6té chemin) et I'aval (c6té fossé) (CG67)

La fascine n°2 a retenu un volume de terre norésgmtatif de la surface en amont, car elle
n'a pas été placée au point le plus bas du cheraiplitation. Son role filtrant a été par
conséquent tres limité.

Contrairement aux évenements orageux des annési&dprées, le fossé drainant cette partie
de bassin versant n'a pas été comblé par les bbiess,que les dysfonctionnements des
fascines aient tout de méme permis le transfertsgéeliments des parcelles vers le fossé
(fig. 14).

T

Vue aval-amont du
fossé drainant le BV

Figure 14 : Ecoulement du fossé vers le village, @ débordement a I'aval (carte IGN, CG67)

A noter sur la commune de Jetterswiller : cert@rgloitants de la commune pratiquent le
non labour depuis quelques années. Résultat :té&s de surfaces sont nettement moins
dégradés que ceux des parcelles labourées (cfefigurdessous), aprés le méme événement
orageux.
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Figure 15 : Parcelle labourée : formation de Figure 16 : Parcelle non labourée : les débris de
ravines (CG67) mais de I'année précédente contribuent &

ralentir I'eau (CG67)
3.5.2 Commune d’Alteckendorf, 30 Mai 2008 :

Caractéristiques de I'évenement orageB0:millimetres en 40 minutes (données riverains en
amont de la commune, altitude 195 metres). Cettené® est a interpréter avec précaution,
car la donnée Météo France indique 44,8 millimetre& heures (méthode SHYREY; mais

la station est située a I'aval de la commune (algt174 metres), en creux de vallon.

Cette précipitation (donnée Météo France) a unéalde retour de 100 ans, ce qui souligne le
caractere exceptionnel de I'évenement. De plus,ocage était également remarquable en
raison de la surface couverte par I'événement,esnitron 3 500 hectares (avec une variation
de lintensité de pluie importante dans I'espace).

Caractéristiques des surfaces en amont des fasciassentiellement des cultures de mais,
hauteur des pieds 15 centimeétres environ, couerté@gétale trés faible (2 & 5 %). Suite a
l'orage du 18 Mai qui a également touché la comniAdteckendorf, I'état de surface des
parcelles était déja considérablement dégrade.

Type de sol |l s’agit d’'un sol limoneux-argileux a argilo-limenx, calcique, sur loess
argileux. Le premier horizon (0-25 cm) est relatiesmt meuble, et bien que l'indice de
battance soit relativement faible (4,2, formule Hemy et Marin-Lafleche, 1974), les
opérations culturales (notamment les tassement®setonditions climatiques sont ici les
facteurs favorisant le ruissellement et I'érosies garcelles.

19| a méthode SHYREG est basée sur la méthode SHY®&fRptée a I'échelle régionale. SHYPRE, acronyme
de Simulation d’HYDrogrammes pour la PREdétermaraties crues, est une méthode qui associe un ¢guréra
aléatoire de pluies horaires et une transformati®ita pluie en débit. Un simple classement deegplat des
débits simulés permet de tracer les distributiomsréquence « empiriques » des pluies et des ddbitsutes
durées et d’en déduire les quantiles pour une igageme de périodes de retour, de 2 a 1000 ans.

SHYREG fonctionne avec moins de variables que SHY,RRais avec des parameétres régionnalisés (Cemagref
Unité de recherche Ouvrages hydrauliques et Hygijo

31



Figure 17 : Localisation des fascines a Alteckendb(carte IGN)

Fascine n°1 :

o Longueur 25 metres, en angle de parcelle, situéectdment a I'amont d'une
habitation. Type fascine morte.

o Surface contributive amont de 1,7 hectare, entiéréran mais.

o Pente du chemin d’eau : 6 %.

Fascine n°2 :

bY

o Longueur 17 metres, en angle de parcelle, situéectdment a I'amont d'une
habitation. Type fascine morte.

o Surface contributive amont de 1,5 hectare, entiéréran mais.

o Pente du chemin d’eau : 7,5 %.

Fascine n°3 :

o Longueur 35 metres, en angle de parcelle, sitd@an@nt d’'un chemin d’exploitation
enherbé, a proximité d’habitations. Type fascinatmo

o Surface contributive amont de 1,1 hectare, entiéréran mais.

o0 Pente maximale du chemin d’eau : 7,5 %.

Observations :

La fascine n°1 a retenu 22°me terre, et la fascine n°2, 16.res volumes ont été obtenus
par la modélisation de la terre accumulée sousdatenprisme (fig. 15) (Rey, 2005).

(L) représente la longueur de la

fascine, (I) la largeur, (H) la hauteur L
de boue accumulée au niveau de

l'ouvrage. On obtient comme

volume, V = (L**H)/2.

H
Figure 18 : Méthode de calcul du
volume de sédiments piégés par -
. Pente de la -
les fascines (Rey, 2005) parcelle  7o"
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Sur la base d’une masse volumique de boue estimée4d0 kg/ma 1 600 kg/rh(fiche n°5

du guide des sols d’Alsace), la masse de terrenagiée est de 31 a 35 tonnes pour la fascine
n°l, avec une surface contributive de 1,7 hectmie 18,2 a 20,7 tonnes/hectare pour ce seul
évenement. Ceci est de l'ordre de grandeur d'umeeml’érosion sur une parcelle dont la
pente est a 5 %, d’apres le tableau ci-aprées :

Tableau 5 : L'influence du type de culture sur le tissellement et la perte en terre sur une pente &6
(inspiré de SOLTNER, 1992)

Type de culture Ruissellement (%) (I?I_eor:]eng/r;];?;rﬁ)
Jachere labourée 30,3 41,1

Mais 29,4 [19,7 |

Blé 23,3 10,1

Mais, blé, trefle en rotation | 13,8 2,8

Ray grass en continu 12 0,3

La donnée (annuelle) mentionnée ici dans le tabdstuwependant plus basse par rapport aux
observations menées a Alteckendorf, si I'on tiesmnpte qu’'une partie de la coulée d’eau
boueuse n'a pas été stockée dans la fascine, dasdme a été contournée (cf. paragraphe
suivant). De plus, cet événement orageux succeadte gremier orage, celui du 18 Mai, qui
avait déja considérablement lessivé la parcelles smie le volume de terre déplacé ne soit
guantifiable.

La quantité de terre accumulée peut cependante&pliguée par la présence d’'un parking
imperméabilisé situé au-dessus de la parcelley ¢4 pluie tombée est dirigée vers la surface
cultivée. La dynamique d’arrachement de la tertelamgement optimisée par le flux d’eau

disponible. La pente de la parcelle (> 5 %) fawggalement I'érosion.

Les fascines n°1 et n°2 ont globalement bien jeué i6le de rétention des boues, mais par un
défaut de dimensionnement, elles ont été contosroésgque le volume accumulé derriere les
fascines est devenu trop important (fig. 19). Betees fascines ont été dimensionnées en
fonction des traces de chemin d’eau de l'orageéutéat (18 Mai 2008), or I'évenement du

29/30 Mai était plus important. Ce défaut a ét&igérpar une prolongation de fascine sur une
parcelle, et par la mise en place d'un talus enptément de la fascine existante sur l'autre

parcelle. De plus, un point bas a été créé swadairie afin de permettre une surverse de I'eau

vers la route plutét que vers les habitations.
\ W_‘ Lo}

Point de débordem
de la fascin

Mise en place d'ui
talus

Figure 19 : Correction de la fascine (2) par rappdrau dysfonctionnement constaté (1) (CG67)
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On peut considérer ici que ces fascines ont atksimtcapacité maximale de stockage, or les
conditions de I'événement sont extrémes sur diftsrecritéres : une pluie centennale, un
couvert végétal minimal sur une parcelle labouréebieée, une pente relativement
importante. Le dimensionnement des fascines aussil@ur aspect fonctionnel semblent donc
appropriés pour de telles conditions.

La fascine n°3 a, quant a elle, eu une efficaditéde relative. Le volume de terre retenu était
de 9 ni, mais la fascine a laissé « échapper » une géadmtiortante de boue : un défaut de
conception a permis a la boue de passer sousdiadgsar affouillement. De plus, bien que la
fascine soit construite au point de concentrati@ximale d’eau boueuse, les caractéristiques
de la parcelle font que la fascine n’a un inté&&gue mesuré (fig. 20).

= -.-‘H.Cq_ncentra‘cii‘ah
S
boueuses - =

Fascine

Deépot sur le
chemin
enherbé

e Ruissellement
diffus

Figure 20 : Flux des eaux boueuses, fascine n°3 (@wmune d'Alteckendorf)

Le caractere filtrant de la fascine a été amél@ré&omblant I'affouillement sous la fascine.
Cependant, le ruissellement sur cette parcelleagestdir toute sa longueur. Il conviendrait
donc de compléter le dispositif de lutte contre deslées d’eaux boueuses par une bande
enherbée de 20 metres de large, longeant le chdmkploitation tout le long de cette
parcelle. A noter sur la figure ci-dessus, questesdu travail de la parcelle (perpendiculaire a
la pente), n'a pas empéché de fagon considérapl@thuction de coulées d’eaux boueuses.
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3.6 Discussion

De maniere générale, par rapport aux criteres igédians la partie 3.2, le bilan des fascines
est satisfaisant. A Jetterswiller, les fascinesliamté le dép6t de sédiments dans le fossé, et a
Alteckendorf, la plupart des habitations directetreeiaval des fascines ont été préservées.
L’efficacité des fascines peut cependant étre amésdi de plusieurs fagons :

Identifier au mieux la zone de concentration dssallement :

Les fascines droites sont placées en général eersra’un thalweg. Lorsque celui-ci n'est
pas trés marqué, le ruissellement peut étre difftisa fascine sera contournée. Il convient
donc de localiser au mieux le point le plus bad'elroit ou 'on souhaite construire une
fascine, et de choisir ce point étant comme leemitle la fascine. La fascine peut prendre des
longueurs relativement importantes en fonction de&talement » du ruissellement, il est
possible alors de compléter la fascine de partaettid par un talus (par exemple avec la terre
issue du curage des fascines) pour limiter la diéaté matériau de bourrage nécessaire.

La connaissance qu’'a l'agriculteur du comportemdat sa parcelle lors d'évenements
pluvieux importants, est indispensable lorsque tleges n’existent pas. De méme, les
habitants a proximité peuvent également montreptasts d’entrée dans leur propriété. Ces
informations évitent les erreurs de dimensionneniées a des micro-détails topographiques
(bordure, sillon,...). Cette connaissance est d’dupdus importante que les parcelles en
jachére ou en culture hivernale n'ont pas génér€ER récemment, donc elles n'ont pas été
repérées pour la plupart. Or, elles seront plusiBkas a I'érosion lorsqu’elles seront plantées
de mais les années suivantes.

Dimensionner et construire la fascine :

La longueur de la fascine dépend de la largeur tlhmin d’eau, de la topographie de la
parcelle a I'emplacement de la fascine, et de fmciéé de stockage nécessaire par rapport a
la surface contributive a I'érosion.

Le volume de boue a stocker peut étre relativermgmbrtant en fonction de I'état de surface
du sol, la pente de la parcelle, le couvert végétal De plus, selon que la fascine est
construite en angle de parcelle, ou le long d’uenain ou d’'un fossé, le potentiel de stockage
sera différent, une fascine droite ayant plus vonaa ralentir un flux d’eau, alors qu’'une
fascine en angle permet de retenir plus de sédg{pat rapport au ml).

Pour une fascine en angle, il peut étre judicieex dimensionner l'ouvrage pour un
évenement pluvieux extréme (> 60 mm/h). Dans cedmsexpérimentations ont déja releve
des rapports d’érosion de 35t/hectare (pour unie die1100 mm/h), soit 22 m3 a stocker dans
la fascine pour un hectare.

Pour une fascine droite, il faut qu’elle soit plasgue de quelques métres que la largeur des
chemins d’eau connus. Si les chemins d’eau nepamitdentifiés, le milieu de la fascine doit
étre le point bas de I'endroit ou elle sera poséees une coulée de boue, selon l'efficacité
obtenue, cette fascine pourra étre prolongée exsEmités.

35



Associer la fascine a des aménagements complémentai

La fascine n°3 a montré que malgré 'existence dintpde concentration des CEB en angle
de parcelle, le champ de mais ruisselle sur tautigace de maniere diffuse, vers le chemin
d’exploitation a l'aval. Dans ce cas de figure, u@de enherbée semble plus appropriee
gu’une fascine de plusieurs dizaines de métresrug |

De la méme maniéere, une fascine peut étre
combinée a un talus, existant ou a mettre en
place. Mais il faut tenir compte
systématiquement du fait que la fascine doit
rester I'exutoire des CEB, et non pas un
vecteur pour détourner les CEB. On ne veut
pas modifier le chemin naturel d’écoulement
de l'eau, on veut ralentir le flux.

Figure 21 : Fascine associée a un
talus, a Gougenheim (CG67)

La multiplication des fascines en travers d’'un cimelieau évite une accumulation trop
importante de flux a gérer a l'aval. Les CEB doivétre appréhendées dés leur genése, en
amont des parcelles et/ou des bassins versants, @galement tout le long du trajet vers
laval. En effet, lorsque le flux est ralenti déne une fascine, il reprend de la vitesse
quelgues métres plus loin, surtout lorsque la peesé importante. La dynamique
d’'arrachement de la terre est a nouveau tout &urgsj et doit étre diminuée régulierement. A
titre d’exemple, certains aménagements a Hohatmanbet ainsi été pensés (voir figure ci-
dessous).

LJ "
e
—
-

S

— e PriNCipaly SoUS-bassing versants e (Zhemins d'eaul
Fascines ety CEB dans la commune

Figure 22 : Emplacement des fascines a Hohatzenhephoto Géoportail)

Les bassins écréteurs de crue a Hohatzenheim galetngent équipés de fascines aux points
d’entrée, afin de limiter la quantité de boue andfales bassins, et d’économiser les travaux
de curage des bassins.

36



Les criteres de pérennité de ces dispositifs sontégat difficile a évaluer. Les fagots de
branches sont composés d'essences diverses, etnsuigxposition de la fascine aux
éléments climatiques, les branches seront altuitssou moins rapidement. Le délai de
rembourrage et/ou de remplacement des fagots akiéépour le moment a environ un ou
deux ans, selon notamment les conditions métédouieg. Les pieux sont en général en
acacia ou en chataignier et ont un caractére @renpe (5 a 10 ans de durée de vie).

Quant a l'efficacité des fascines, elle évolue danemps de maniere positive ou négative.
Cette évolution se fait selon le degré de colmatiggefagots, I'entretien de la végétation, la
modification de la microtopographie (accumulatioa terre, sillon en court-circuit...).
L’enrichissement des connaissances a ce sujet gi@asdonc un suivi minimum par des
observations ponctuelles. Il peut par exemple @itéressant de relever le volume de
sédiments piégés tous les mois, et de corrélee ¢efibrmation avec le cumul des pluies
mensuel, en dehors de la saison orageuse.

Il appartient a présent aux communes de générerconeertation au sein de la profession
agricole, et d’'apporter un soutien logistique eflaancier pour multiplier ces dispositifs. Un
appui de la Chambre d’Agriculture permettrait deniduer les appréhensions des exploitants
agricoles vis-a-vis de ces techniques.

4 Perception des fascines et perspectives
Acceptation des fascines

Les fascines suscitent des avis différents quarleua pertinence, suivant les acteurs
concernés, et en fonction du degré d'implicatios gersonnes face a la problématique
« coulées d’eaux boueuses ». Pendant cette phasstded’efficacité des fascines, les avis
ont évolué parallelement aux résultats, au gréiak&nét qu'ont pu engendrer les orages et
leurs conséquences aupres des acteurs concernés.

Du point de vue des agriculteurs dont les parcallats été équipées de fascines, l'aspect
positif concerne le volume de terre retenue, celldéitant insoupgonné tant qu’il n’était pas
stocké. De plus, I'image de la profession agrieofau étre revalorisée au sein de la commune.
L'aspect négatif est relatif & la géne que la fasarée (entrée sur la parcelle, manceuvre des
machines agricoles, perte des plants recouvertsode...). Par ailleurs, la végétation se
développe rapidement a l'intérieur d’'une fascingtaut par des plantes dites indésirables, et
il est difficile de les éradiquer.

I ﬁ o "- £
. S S S
Figure 23 : Volume de terre extrait de la fascine i & Alteckendorf, soit environ 50 M en décompacté
(CG67)
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Pour les communes, la mise en place des fascihemesction visible, facile a implémenter,
avec effet immédiat des la premiére précipitatimpartante. Mais suivant 'emplacement de
la commune dans un bassin versant, les longueuissdimes a installer pour gérer toutes les
CEB peuvent augmenter rapidement. Chaque paradtigée a équiper, représente autant de
négociations avec les exploitants et/ou [I'assamiatifonciére pour d’éventuels
dédommagements, convention d’entretien etc.

La Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin a pu obseteefonctionnement des fascines aprées
les orages du printemps/été 2008. Au cours desionésirde concertation au sein de la

profession agricole qu’elle pilote régulierememt,développement de cette technique est a
présent également proposé, parmi les préconisalmotangements de pratiques agricoles.

Les projets en cours

La notoriété des fascines ayant augmenté avec égitats obtenus sur les communes
équipées, plusieurs autres communes ont souhait®dbriatruction de ces ouvrages dans
certaines zones a risque avéré de coulées deaweubes. Les études quant au
dimensionnement et la localisation des fascine$ sorcours pour certaines communes, et
d’autres ont des a présent béti des fascines ayeariicipation des agriculteurs.

Dans les communes ou les coulées d’eaux boueusedéimportantes, les agriculteurs se
sont rassemblés lors de réunions avec la Chambkgridulture, afin de discuter de la

possibilité de mettre en place une occupation dés concertée (alternance de cultures,
jachere...). Les comptes rendus de ces réunions tsdigponibles au cours du mois de
Septembre, et limplantation éventuelle de fascipesirra étre décidée en fonction des
cultures qui seront semées (les cultures hivernplgésentant un couvert végétal plus
important au printemps que les cultures printasjerdes conventions établissant les
responsabilités relatives au financement, I'indesatidn et I'entretien des fascines, doivent
étre établies commune par commune, en fonctiotadedrd établi entre la municipalité et les
agriculteurs.

Les différentes représentations décentralisées 'Ekat | (DDAF, DDE, DIREN...) ont
développé la base d’informations érosion et CEBnDle cas des CEB par exemple, les
évenements orageux du printemps 2008 ont été capbigs (point d’'entrée dans les
communes, habitations endommagées...), apres questtms communes touchées aient été
recensées et contactées pour les besoins de aestendJne démarche de centralisation des
informations (cartes, enquétes, données météoquiegides événements...) a été entamée,
afin d’éviter les redondances entre les différentdectivités publiques.

Le Conseil Général du Bas-Rhin poursuit ses missitenconseil technique et de financement
(a hauteur de 60% pour les fascines). Suivant éesaddes des communes, des propositions
sont faites apres une visite de terrain, en impligqua Chambre d’Agriculture pour l'aspect
« pratiques agricoles et occupation des sols ».

Le développement des lotissements en zone pénglogis communes, et la vulnérabilité que
cela crée, n'a pas été évoqué en profondeur darappert. Une réflexion a ce sujet doit étre
menée par les décideurs territoriaux pour rédu@erisque CEB, car diminuer laléa

« ruissellement et érosion » ne doit pas étre étegte pour omettre l'aspect « aménagement
urbain ». Une publication est en cours de rédactioncernant I'acceptation du risque CEB
par différents acteurs, et sa gestion par lesadligés publiques.
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5 Conclusion

Pendant la courte période gu’a représenté la saiesrorages, les fascines ont montré des
résultats encourageants quant a leur efficacitésqlee leur emplacement et leur
dimensionnement étaient pertinents en fonctioradgutface et la topographie en amont des
ouvrages. Ceci a démontré I'importance d’asso@tude globale du sous bassin versant (par
exemple en étudiant le parcellaire et les courbes niveau), au travail de terrain
(identification du type de culture en place, analge la microtopographie...). De plus, les
erreurs commises par rapport a la conception dasnfss ont eu des conséquences qui ont
démontré l'intérét de soigner les travaux dans tesislétails.

Il reste cependant d’'un point de vue techniqueyaduér la pérennité des ouvrages au cours
des années a venir, notamment par rapport a lwrdes matériaux de bourrage (taux de
renouvellement...), et pour la gestion de la végatatiite indésirable, difficile & éradiquer
lorsqu’elle pousse au milieu de 'ouvrage méme.

Par ailleurs, il n'a pas non plus été observé sifascine, aprés avoir été comblée puis curée,
conservait encore un caractere filtrant, ou bieawsicontraire elle se transformait en digue
imperméable. Ce point-la devra faire I'objet d’aisa&ls complémentaires, sur des sites équipés
et exposés a plusieurs événements orageux suscessif

Des données de pluviométrie locales plus nombreuesasettraient également d’obtenir une
meilleure relation entre la hauteur/durée de plambée sur une parcelle, et le volume de
boue accumulé dans la fascine, ceci afin de powrticiper les dimensionnements futurs des
fascines. Ceci concerne aussi bien les pluies osageague les autres précipitations.

L’'aspect communication a été relativement complaxedépart, du fait du scepticisme
rencontré face a cette technique de maitrise dssellement. Les résultats globalement
positifs obtenus avec les dispositifs mis en plaogé servi d’argument pour convaincre
certains élus, et permis de faire disparaitre delbmeuses réticences au sein de la profession
agricole. Pour autant, les fascines suscitent enteaucoup d’hésitation, de la part des
exploitants agricoles, mais aussi des élus, prateipent pour la géne occasionnée pour le
travail des parcelles, I'investissement financieda commune, et I'entretien des ouvrages.

Pour conseiller les communes, il conviendrait doadévelopper un petit outil permettant de

comparer l'investissement et l'entretien pour umascine, avec le colt du nettoyage et
réparations des infrastructures municipales, entiom du linéaire de fascines nécessaire sur
le ban communal. Par ailleurs, un travail d’animatiagricole auprés des exploitants

permettrait d’expliquer au mieux les avantagesrisenver la terre sur la parcelle, notamment
a propos de la fraction la plus fertile d’'une p#eceultivée, chargée en matiére organique. La
valeur du sol, et sa fragilité sont des paramégugsloivent étre mis en valeur.

La sensibilisation des acteurs doit également pasre les conséquences environnementales
des CEB a l'aval des bassins versants (présengeodiits phytosanitaires dans les cours
d’eau, turbidité, destruction de cultures...).

La mise en place de fascines est donc a la foisme®mire préventive et curative. Elles ont
leur intérét en fonction de contextes particulielstsqu’il n'existe pas de solution

« meilleure » suivant les contraintes techniquéswegconomiques du moment. Elles peuvent
également étre complémentaires a des ouvragesodesgpvre (bassins écréteurs de crue...).
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Il convient cependant de réfléchir a une occupatiorterritoire réduisant ou limitant d’un
c6té la vulnérabilité (pas d’étalement urbain soainé, absence de sous-sols aménageés, etc.),
d’'un autre c6té l'aléa (techniques culturales afitives, occupation parcellaire concertée...).

Les données recueillies aprés les coulées d’eauguses du printemps 2008, relatives aux
trajectoires et impacts des CEB, mais égalementddbsrdements de cours d’eau, seront
mises a disposition des communes et autres ageussforme de cartes, afin d’apporter une
aide a la décision pour 'aménagement du territdre son c6té, la Chambre d’agriculture
promeut une démarche raisonnée et concertée pelspatialisation culturale pertinente dans
les bassins versants agricoles, tendant a rédupeotuction de CEB.
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7 Annexe Il : Décision de justice relative a la
maitrise de I'érosion

Cour de cassation

L’érosion d’un champ par la pluie n’est pas un cas de force majeure

N PISCICULTEUR voit I'eau de
U ses bassins troublés par les ef-

fluents provenant d’'une parcelle
cultivée par le Gaec Douhain. Aprés
expertise, il I'assigne en réparation du
dommage. il gagne en premiére ins-
tance mais perd en appel et se pour-
voit en cassation.

Les deux parties ont admis le constat
d’'un expert : par temps de pluie, les
eaux de ruissellement provenant de
la parcelle véhiculent des matiéres
en suspension, qui sont surtout de
nature minérale ; il en résulte par in-
termittence une turbidité importante et
une forte coloration qui colmatent ies
bassins et diminuent la luminosité et
la teneur en oxygéne dissous, le tout
au préjudice de I'exploitation piscico-
le. Les étangs constituent par temps
de pluie I'exutoire naturel et obligé
des eaux de ruissellement d'un vaste
secteur, incluant les parcelles exploi-
tées par le Gaec.

L'expert a également constaté que
la nature sablo-limoneuse des terrains

Journ’eau - N° 500 - 28 mars 2005

en amont les rend trés sensibles aux
phénoménes d'érosion, ce qui confére
aux eaux de secteur, par temps de
pluie, une turbidité naturelle qui affec-
te méme les sources. Cependant,
I'importance des apports solides
dans la pisciculture dépasse large-
ment le cadre de ces dispositions
naturelles et structurelles, car la
mise en culture de la parcelle
constitue un facteur conjoncturel
aggravant. L'expert a donc conseillé
la conservation d'une surface en her-
be entre la parcelle et le Gaec.
Justement, a fait remarquer la CA
de Besancon, cette bande d’herbe est
en place, et a méme été élargie.
Certes, le Gaec est bien le gardien
des limons et terres provenant de ses
parcelles et transportées par les eaux
de ruissellement, ce qui le fait rentrer
dans le régime de responsabilité pré-
vu par l'article 1384, alinéa 1, du code
civil. Mais le ruissellement des eaux
pluviales est un phénoméne natu-
rel, dont les effets sont aggravés

par P'instabilité des sols de l'en-
semble du secteur géographique.

Quant & la mise en culture des
terres conformément a leur destina-
tion et en dehors de toute exploitation
anormale, elie ne caractérise pas une
aggravation du phénoméne de ruis-~
sellement. Dés lors, a jugé la CA, ce
ruissellement est une cause étrangére
au gardien de la parcelle, puisqu'elle
se rattache & un fait extérieur norma-
lement insurmontable qui constitue un
cas de force majeure.

La Cour de cassation rejette ce rai-
sonnement et casse I'arrét : le Gaec
est bien le gardien des apports so-
lides, qui sont l'instrument du domma-
ge. « Ni le caractére naturel du ruis-
sellement ni I'instabilité des sols
du secteur géographique ne [sont]
pour le gardien des événements
imprévisibles et irrésistibles carac-
térisant Ia force majeure. »

2 Civ., 23 sept. 2004, M. Glaser ¢/ grou-
pement agricole d’exploitation en commun
(GAEC) Douhain, Bull., If, r° 432, p. 366.
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8 Annexe lll : Carte de sensibilité a I’érosion
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Lutte contre I'érosion des sols et contre les aesilfeaux boueuses :
Utilisation de méthodes rustiques

Résumé

Depuis quelques décennies, les coulées d’eaux besiegénérent de plus en plus de
dommages aux infrastructures urbaines, a I'enviearent agricole et aux eaux superficielles.
Outre les outils permettant de limiter la vulnéligdien protégeant les enjeux a I'exutoire des
bassins versants, de plus en plus urbanisés, steegifférentes mesures permettant réduire
'aléa « érosion hydrigue et ruissellement » dambnt des bassins versants. Dans le cadre de
son programme de lutte contre I'érosion des solsoatre les coulées d’eaux boueuses, le
Conseil Général du Bas-Rhin souhaite, parmi d'autmesures, évaluer l'efficacité des
fascines, qui sont des sortes de diguettes végét@les ouvrages ont une fonction de
ralentissement du ruissellement et de rétentionsddanents. lls ont déja été implantés avec
succes dans d’autres départements du nord-oudsstFdance. Il s’agit, au travers de ce sujet
de stage, de vérifier la pertinence de la miselacepde fascines dans le contexte climatique,
topographique, géomorphologique et cultural du Bhsy. Ce rapport rappelle les différents
processus a l'origine des coulées d’eaux bouedstsradt le protocole expérimental utilisé.

Mots clé : érosion des sols, ruissellement, coudéssux boueuses, CEB, techniques
culturales, fascines.

Abstract

Muddy floods have been producing more and more damao urban infrastructures,
agricultural environment and surface water in thst Idecades. In addition to urban
development planning tools, used among othersdocesthe cities’ vulnerability, there exist
several measures to decrease the “soil erosionrandff’ hazard from upstream in a
catchment’s area. As part of its program for stleigggainst soil erosion and muddy floods,
the Conseil Général du Bas-Rhin wishes to assessfiibiency of fascines, which are kind of
vegetable dams. This technique is one, among otiteggation measures, which is supposed
to slow down runoff and stock sediments. Some fescalready have been built successfully
in the north-west part of France. The topic of thternship is to check if building fascines in
a different context (climate, topography, geomotpbyp and agricultural practices) is
appropriate. This report outlines the physical peses spark off muddy floods, and describes
the protocol used for those experimentations.

Keywords: soil erosion, runoff, muddy floods, cu#tbpractices, fascines.



